Celikhan Cevresi Ultrabazikleri i¢indeki Rodenjitler ve
Kimyasal Analizleri

Les rodingites du massif ultrabasique des environs de Celikhan et leurs analyses chimiques
OZKAN PTSKTN Maden Tetkik ve Arama Enst., Ankara,

0Z: Adiyaman ili, Celikhan Ilgesinin yakla,sik olarak 30 km. dogusunda goriilen serpantinit masifleri icindeki rodenjitler,
gabro kokenli bazik ayrilmalarin degisik derecede donusiime ugramasiyla meydana gelmislerdir. Petrokimyasal caligmalar-
la rodenjitlesmenin, ultrabazik kayaclarm serpantinlesmesi sirasinda kalsiyum ve cesitli eleman metazomatizmasmi sag-
hiyabilecek hareketli eriyiklerin etkisi ile olustuklart sonucuna varilmistir. Bir taraftan bahsi gecen rodenjdtlerin farkli ki-
simlarinin kimyasal analizlerinin kendi aralarinda, diger taraftan Tiirkiye'nin bilinen baska rodenjit analizleriyle karsi-
lastirilmalari, rodenzitlesme olay1 sirasinda OaO, Na00, K20, SiO,, Al,,O, ve MgO oranlarinin az veya ¢cok onemli degisik-
liklere ugradiklari ortaya cikmaktadir.

ABSTRACT: Rodingites observed in the serpentinites, at approximately 30 km east of Celikhan, (Adiyaman - Eastern
Turkey) were formed by different degrees of transformation from basic segregations of gabbroic origin. Following the
petrochemical studies, it is concluded that the rodingitisation has <been developed by solutions created during the serpen-
tinisation, and which permit the metasomatism of calcium and other elements. A comparison between chemical analyses of
the different parts of the rodingites studied and the ones of already known rodingites in Turkey, establishes tha.t, during
rodingitisation, the quantities of CaO, Na,O, K, O, SiO,, A1,0, and MgO have more or less been modified.
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Asagida bahsi gecen rodenjitler, Dogu Toroslarda, Adiya-
man ili, (;ehkhan Ilcesinin yaklasik olarak .30 km. dogusunda,
1 oridler ve kenar kivrimlar arasindaki sariaj zonunda gortilen
serpantinitler icinde bulunmaktadir.
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IV. Unite: Tersiyer yagh flis zonudur. Bu formasyonlar

Bolgenin genel jeolojisini ve biiylik jeolojik tnitelerini su
sekilde ozetlemek mumkiindiir:

I. Unite: Eski temeli teskil eden metamorfik kayaclar-
dir.” Tersiyer formasyonlari tizerine itilmis bulunan bu kayag-
larin genel sistozite dogrultusu D-B, KD-GB ve egimleri ge-
nel olarak kuzeye dogru olup bu tinitenin kirikli tektonigi
D-B ve KD-BG yonlii faylar ile ortaya ¢cikmaktadir.

n. Unite: Paleosen yagh monzodioritik entriisif masiftir.

Kretase yaslt formasyondan agili diskordans, metamorfitler-
den sariaj yiizeyi ile ayrilmiglardir.

Jeolojik yapisi yukarida ¢ok genel bir sekilde ozetlenen
bolgede ilk defa 1969da tarafimizdan izlenen rodenjitler, sa-
hanin giineydogusunda Cima sirtt ve Havsik deresiyle sinir-
1,,., yoredeki serpantinitler igcinde izlenmektedir.

Rodenjit ismi ilk - defa 1911'de Marshall tarafindan, Yeni
Zelanda'da, serpantinitler igindeki grossiiler, diopsid, prehnit,
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vezlivianit gibi mineralleri kapsayan 1okokrat enkliisyonlar
icin kullanilmig olmakla beraber daha 6nce 1864'de Hochstetter
bu cesit kayaclari gormiis fakat “"saussurite" olarak yorumla-
misti. Bu bulustan sonra bir¢ok arastirici Kanada' da, Ame-
rika'da, Kiiba'da, Avustralya'da, Japonya'da, tskogya'da, Yu-
goslavya'da, Alpler'de rodenjitleri incelemisler ve olusumlar
hakkinda degisik gortsler ileri stirmiglerdir.

ornegin Marshall rodenjitlerin magmatik diferansiasyon
trini oldugunu, Graham (1917), Benson (1926), Grange
(1927), Turner (1933) magmatik hidrotermal eriyikler etkisi
ile kuvvetli basin¢ altinda ve metazomatizma sonucu meyda-
na geldigini, Miles (1951) ise gabro dayklarmm granatlas-
masmi bazik magmanin son Urilinleri olan yiiksek sicaklikta-
ki eriyikler etkisiyle olustugunu ileri stirmiistiir.

Sunu hemen belirtmek gerekir ki icinde rodenjitlerin iz-
lendigi ultrabazik kayaglarm kuvvetle serpantinlesmeye ug-
radigr dikkati c¢ekmis ve pek cok yazar rodenjitlesme olayin-
da serpantinlesmenin O6nemli rol oynadigi fikrinde birlesmis-
tir. Boylece rodenjitlerin etiidiiniin serpantinitlerin ve daha
genig olarak ofiolitlerin ,etiidiine dogrudan dogruya baglihg
ortaya cikmaktadir.

Tirkiye'de rodenjitler ilk defa 1965de Cogulu. ve Vuagnat
tarafindan Mihaliggik bolgesinde izlenmis bunu takiben de
1967de Bassaget-Michel-Riehart, Mugla-Gokgesu'da roden-
jitlerin bulundugunu bildirmislerdir.

Calisilan bolgede acik renk elemanli (I6kokrat) inkliiz-
yonlarin sekilleri ve biiytikliikleri degisik olup, uzunluklar
20 km.'ye varabildigi gibi caplari, 50 cm. kadar olan elipsoid-
ler seklinde bulunabilmektedirler. Bahsedilen kayaclari etki-
leyen degisimler aymi derecede olmadigindan bazen ilksel
(primer) tasin kokeni hakkinda bilgi edinme miimkiin olmak-
tadur.

RODENJITLERIN PETROKIMYASAXi ETUDU

Izlenen mostralardan birkacinin petrografik deskripsyon-
lan asafidaki sekilde Ozetlenebilir.

a) Calisma sahasimn giineydogusunda Cima sirtinda ka-
Iinhgr 2-3 m., uzunlugu 20 m. dolayindaki gabroik goriintislii
kayacin mikroskop altinda incelenmesinde plajioklazm hidrog-
ranat ve az miktarda epidota doniistligii, monoklinal-pirokse-
nin yerini yesil hornblend ve uralite birakmaga basladigi,
prehnitin ise biitiin kayacta tesekkiil ettigi, ilmenit, I6koksen
varligi goriilmektedir.

b) Yine ayni yorede patika iizerinde, 5 m. uzunlugunda
40 cm. kalinliginda, filon sekilli ikinci bir mostraya rastlan-
maktadir. Gerek makroskopik gerekse mikroskopik inceleme
sonucu bu filonun merkezi kismimin gabroik oldugu ortaya
¢ikmaktadir: numune labradordan, yesil hornblend, uralit ve
klorite doniisen rombusal monoklinal-piroksenden ve plajio-
klazm yerini alan prehnitten meydana gelmistir. Oysa filonun
kenarlarina dogru tasin tedrici olarak gri-koyu yesil, .ezl-
mis bir kayaca doniistiigi goriilmektedir. Kimyasal analizini
1 nolu siitunda verdigimiz bu kismi mikroskop altinda parga-
lanmug, bresik bir yap1 gostermektedir. Bu degisik mineralo-
jik bilesimli breg pargalarim 3 grupta toplayabiliriz:

Birinci tip pargalar, ¢ok kiiciik kristalli cok agik yesil
renkli basil ve egrelti otu yapragi sekilli, monoklinal-
piroksen kristalleri, daha biiylik piroksen parcalari ve
Klorit kapsamaktadir.

PISKIN

Ikinci tip parcalar kloritik matriks icinde dagilmis pirok-

sen parcalarindan.

Ucilincii tipler ise klorit ve Kkalsitten olusmuslardir.

Cima sirt1 patikast 900 m. yiikseltisinde uzun bir bant
teskil eden serpantinitlere girmektedir. Serpantinitler iginde
degisik biiyiikliikte, elipsoidal sekilli, tesbih taneleri gibi bir
biri arkasina dizili agik renk elemanli (I16kokrat) inkliizyon-
lara rastlanmaktadir. Bu siralanma sekli, inkliizyonlarin
filon tipindeki kayacm tektonik kuvvetlere etkisinde kuvvet-
li bir budinaj sonucu meydana geldiklerini gostermektedir.
Bunlardan ilk ikisi birbirinden yaklagik olarak 250 m. uzak-
likta, 6 - 7 m. uzunlugunda, 3>4 m. genisliginde, oval sekilli,
tgtlinctisii ilk ikisi arasinda yar1 mesafede, ve ¢ok daha kii-
¢lik 50 cm. capindadir.

Cizelge (1)'de ikinci siitunda kimyasal analizi verilmig
olan bu enkliizyonlardan ilki makroskopik olarak bresik bir
goriinlimdedir: acik yesil kahverengimsi parcalar prehnit ile
birlestirilmistir. Mikroskopta kayacin uralitlesme gosteren
diallag pargalarinin prehnit ve Xkalsitle birlestirildigi, plajiok-
lazm yerini prehnite biraktigi izlenmektedir. Bu inkliizyona

. gore daha doguda bulunan ikinci biiyiik inkliizyonun etrafin-

da serpantinit goriinliglii fakat ¢evredeki serpantinitlerden
daha sert, 10 cm. kalinliga erisebilen bir kabuk izlenmekte-
dir.

Analiz cizelgesinde tiglincii siitunda kimyasal analizi veril-
mis olan, bu koyu yesil, ezik goriinlslii ince damarciklarla
katedilmis kisim, mikroskopta incelendiginde bresik yapi gos-
termektedir. Serpantinit parcalarinin igcinde kromit, hidrog-
ranat izlenmekte, ince damarciklar ise lifli yap: gosteren mo-
noklinal-piroksenden olugmaktadir. Bu yesil kabuktan mer-
kezi acgik renk elemanli (l6kokrat) bolgeye gecis anidir.

Dordiincii siitunda analizi goriilen agik renk elemanli (16-
kokrat) kisim, diallag, prehnit ve kloritten olusmustur (Sekil
D.
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Sekil 1:  Serpantinitik kabuk (mikré)fotografdan ¢izim)



CELIKHAN RODENJITLER{

1 2 3 4 5 6 ki 8
Si0: 38.92 40.50 41.86 44.80 48.90 38.30 29.78 32.90
Al2O3 13.62 16.49 3.74 16.61 17.00 1.91  17.63 12.65
TiO= 0.53 0.09 0.11 0.12 0.25 0.07 0.14 1.15
FeO 3.46 1.81 217 1.60 4.14 1.72 4.86 0.85
Fez0: 4.97 1.28 4.75 1.09 2.10 6.43 2.61 9.65
Ca0 20.45 18.59 5.02 23.24 12.30 0.20 20.54 27.45
MgO 7.65 13.30 31.00 8.27 1130 37.20 12.35 9.15
Na:z0 0.11 0.10 0.10 0.10 1.31 0.10 0.59 0.20
K:0 0.10 0.10 0.10 0.10 0.45 0.10 0.31 0.00
MnO 0.02 0.15 0.15 0.07 0.11 0.12 0.28 0.15
P05 0.05 0.01 0.01 0.01 0.04 — 0.00 0.20
H:0 7.53 6.67 10.49 3.66 2.57 13.61 9.36 6.60
H:0- — — — — 0.32 0.40 0.32 0.30
CO:2 2.569 0.61 1.08 0.26 0.46 0.45 1.10 —
Toplam 99.90 99.50 100.40 99.73 99.93 100.24 99.87 100.75
Cizelge 1:

Celikhan, kenara dogru

Celikhan, merkezi kisim

Celikhan, serpantinit kabugu

Celikhan, merkezi kisim

Celikhan, gabro

Celikhan, serpantinit

Mihali¢ik, merkezi kisim - Cogulu, E., Cuagnot, M. 1965.
Gokeesu, merkezi kisim - Bassaget, J. P., Michel, R., Richard, F.
1967
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Simdiye kadar bahsi gecen numunelerden .bazilarinin
kimyasal analizlerinin, verildigi yukaridaki tabloya karsilas-
tirma amaciyla, rodenjitlerin ana kayaci olarak diistintilen bir
gabro (analiz no. 5), rodenjitlerin icinde bulundugu serpan-
tinitin (analiz no. 6), ayrica Mihalic¢ik (analiz no. 7) ve GOk-
cesu'dan (analiz no. 8) iki rodenjit analizi ilave edilmistir.
1, 2, 4, 7, 8 inci suitunlardaki analizlerin benzerlikleri ilk ba-
kista ortaya ¢ikmakta ve bu taglarin Al,,O, CaO ce zengin,
Na,O, K,O ce fakir ultrabazik bilesimli olduklar1 goériilmek-
tedir: 1, 2 ve 4 numarali analizler 5 numarali analizle karsi-
lastirildiginda rodenjitlerin gabroya oranla daha az SiO.,,
Al1,0,, Na,,0, K,O ve bazen MgO fakat buna karsin ¢ok daha
fazla CaO ihtiva ettikleri goriilmektedir. CaO miktarinin yik-
sekligi cok ilging olup, bu taslarin kalsiyum metasomatiz-
masina ugradigini isaret etmektedir.

Rodenjitin kimyasal analizinden hesaplanan Niggli para-
metreleri al - alk - fm - c tetraedrinde ve T, - T, c liggenin-
de yerine kondugunda elde edilen nokta eriptif kayag¢ bol-
gesinin digsina dismekte ve bu da yukarda bahsettigimiz me-
tazomatoz sonucunu dogrulamaktadir.

Analiz tablosunun tgclincii situnundaki serpantinit kabu-
gunun analizi ile 6 numarali ¢evre serpantinitinin analizi kar-
silastirlldiginda kabugun A1,0, ve CaO degerlerinin bir ser-
pantinit icin yiliksek oldugu goriliiyor. Bu sonug 1si8inda hid-
rogranat kapsayan kabugun rodenjit kontaginda kalsiyum ve
A1,0, metazomatizmasina ugramis bir serpantinit olabile-
cegi disuniilmektedir. Bugiin halen rodenjitlerin olusumun-
da onemli roli olan metazomatizmanm mekanizmasi kesin
olarak gézﬁmlehememigtir.

Degisimlerin daykin icinde sadece yeniden bir eleman
dagilimi1 seklinde mi yoksa disariyla bir metazomatizma sek-
linde olup olmadigi konusu tartisilabilir. Bir stireden beri ro-
denjit ve ofisferitlerin olusumlar1 ile serpantinlesme olayl

19

arasinda baglanti oldugu pek c¢ok arastirici tarafindan kabul

edilmekte ve serpantinlesme sirasinda ultrabazik kayacin
monaklinal piroksenlerinin, degisimleri sonucu aciga c¢ikan
kalsiyumun, kalsiyum silikat minerallerince zengin rodenjitle-
rin olugsmasinda 6nemli rol oynadigi distiniilmektedir. Bu ara-

da SiO,, ALO, ve Na,O, K,O MgO kayaci terk etmektedir.

Analiz tablosunda tUg¢lincu stitundaki analiz tekrar géozden
gecirildiginde, A1,0 ve CaO ce zengin bu serpantinitten olug-
mus kabugun meydana gelisinde metazomatizma isleminin su

sekilde dustiniilmesi mumkindiir: Bir taraftan rodenjitin
ic kismmnmn: -"""s °© *"® hayaca, yani gabroya oranla
daha fakir olusu, diger taraftan serpantinit kabugunun

Al,O, ce gevrenin serpantinitine gore daha zengin olusu goz
ontine alindiginda A1,0, in rodenjitten serpantinite dogru ha-
reket ettigi ve bir kisminin kabukta yerlestigi distintilebilir.
Bu arada giabroik kayaci, yani merkezi kismi terk eden di-
ger eleman olarak Na,O, K, O goriulmektedir. MgO i¢in du-
rum pek acgik olmasa da, bir MgO azalmasi1 gorilmektedir.

En goze batan CaO degisimi olmasina ragmen daha o6n-
ce de belirttigimiz gibi bu eleman i¢in metazomatizmanm yo-
niinti saptamak guigtiir. Kalsiyum, cevre ultrabazik kayaclari-
nmin kuvvetle serpantinlesmesinden ileri gelecegi gibi, bu kal-
siyumun hi¢ olmazsa bir kisminin ana kayacin monoklinal
piroksen ve plajioklazlarmca temin edilmis olasiligi s6z ko-
nusudur.

SONUCLA»

Ultrabazik kayag¢lann yaygimligina oranla cok kiigiik bir
hacim kaplayan rodenjitlerin etiidii ikinci dereceden goziikse
bile bu etudlerin ¢cogalmasi ileride dogrudan ultrabazikleri ve
dolayisiyle ofiolitleri ilgilendiren bazi problemlerin ¢oziimin-
de yardimci olacagi dustintilmektedir.

Bolgede goriilen rodenjitler, gerek makroskopik gerekse
mikroskopik bakimdan gabro kokenli, farkli derecede degi-
simlere ugramis kayaclardir. Hakiki bir soguma kenari
("chilled edges") gostermemeleri yoniinden bu olusumlari ro-
denjitlesmeden oOnce, dayk'dan ziyade ultrabazikler iginde
gabroik, bazik ayrilma (segregasyon) zonlari, olarak diistin-
mek uygundur. Bu bazik zonlar serpantinlesme sirasinda, tek-
tonik etkenlerle kuvvetli bir budinaja ugrayarak buginki
oval sekillerini almislardir.

incelenen rodenjitler cesitli bolgelerde gorililen rodenjit
mostralar1 gibi tektonik zonlardaki tamamen serpantinlesmis
ultrabazikler icinde bulunmaktadir.

su sekil-
de diisinmek akla aykir1 goriinmiiyor: Rodenjitlesme, bazik

Rodenjitlesme olayinin yapisal mekanizmasini

(gabroik veya diabazik) zonlar (veya dayk'lar) kapsayan ult-
rabaziklerin simdiki yerlerini almak icin ytikselmeleri ve ser-
pantinlesmelerinin baslangic1 ile baslamaktadir. Tektonik
olaylarin siddeti, filon tipi bazik zonlarin budinajina sebep
olmakta, ve serpantinlesme sirasinda cesitli eleman metazo-
matizmasin1 kolaylastirmaktadir.

Rodenjitlerin farkli derecedeki dontisiimleri, prehnit ve
hidrogranatin olusum sartlart goéz 6ntine alindiginda rodenj-
lesme sirasinda sicaklik, basing ve rodenjitlesme stiresinin ol-
dukcga buytk degisiklik gosterebilecegi dustnuliir.
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Boylece, konunun kesin olarak acikliga kavusmasi igin,
rodenjitlerle ilgili sistematik etiid sayisinin, kimyasal analiz-
lerin ve serpantinit-rodenjit arasinda karsilastirmali hacim
Olciilerinin artmasiyla olasilik kazanacagi ortaya cikmakta-
dir.

Yayima verildigi tarih: Nisan, 1974
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